Interpolacién no lineal para deteccion de bordes con
precision sub-pixel aplicada a imagenes de satélite
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En este trabajo se explica un procedimiento para incrementar la resolucién en la deteccion de
bordes de imagenes procedentes de diferentes plataformas espaciales (Landsat, IRS y
QuickBird).

El primer paso consiste en la aplicacion de una interpolacion en la imagen, con el objetivo de
obtener los valores en una malla mas fina. Debido a que los métodos de interpolacién lineal
pueden causar una excesiva difusion de contornos, en este trabajo se utiliza una técnica de
interpolacion no lineal basada en el método clasico ENO (Essentially Non-Oscillatory).

Sobre la imagen interpolada se aplica el algoritmo de deteccién de bordes de Canny, elegido
tras una evaluacion de diferentes métodos. Este produce bordes finos y puede controlar la
cantidad de informacién detectada mediante el proceso de histéresis.

Los bordes extraidos de las imagenes multiespectrales interpoladas utilizando el método ENO
son comparados con los bordes extraidos de las imagenes pancromaticas, de mayor resolucion
espacial (ratio 1:2 6 1:4)

Imagen Multiespectral Imagen Pancromatica
Pixel=2,4m Pixel = 0,60 m

OBJETIVOS Las imagenes que se presentan han sido tomadas por el
satélite QuickBird. Por un lado esta la imagen que sera
« Evaluar la interpolacién ENO, comparandola con otros métodos de interpolacion. interpolada: la imagen multiespectral (MS), obtenida tras el

« Evaluar los métodos de deteccion de bordes. calculo del primer Componente Principal de las bandas que

« Evaluar y comprobar la eficiencia de un método de deteccion de bordes subpixel estan en el rango de la imagen pancromatica (PAN). La

basado en la interpolacion ENO y aplicado a imagenes satélite de distintas coberturas imagen PAN servira como imagen de comprobacion del
terrestres. resultado de la interpolacion y de la deteccion de bordes.

La relacion de tamafio MS PN es 1:4.

EVALUACION DEL METODO ENO

Imagen Pancromatica MS Interpolada: Método ENO MS Interpolada: Vecino mas MS Interpolada: Interpolacion MS Interpolada: Convolucién

Préximo Bilineal Cubica
Método de Int lacié indice de Correlacién Los indices de correlacion entre las imagenes interpoladas y la imagen pancromaética poseen
ctodo de Interpolacion MS Interpolada- PAN valores altos y son muy similares entre si. EI mayor de ellos pertenece al método ENO, que realza

ENO 0.944744 visualmente los bordes en la imagen. El método del Vecino mas Préximo posee también un valor

. muy alto, seguramente debido a que los valores de los pixeles originales no son alterados, pero
Vecino mas Proximo 0.941766 visualmente posee un resultado inaceptable. Los métodos de Interpolacion Bilineal y Convolucién
Interpolacién Bilineal 0.923120 Cubica cuentan con indices algo menores. El primero de estos métodos produce un excesivo
— - suavizado de bordes sobre la imagen, y la Convolucién Cubica crea un efecto de pixelizaciéon de la
Convolucién Cubica 0.922915 misma.

DETECCION DE BORDES SUB-PIXEL CONCLUSIONES

« La utilizacion del método de interpolaciéon ENO como paso previo a la
aplicacion del detector de bordes de Canny produce una notable mejora
en el nivel de detalle y la localizacién de los bordes representados con
respecto a los métodos de deteccién clasicos.

« Pese a que estadisticamente los resultados producidos por los distintos
métodos de interpolacién sean equiparables, el efecto de realce de
bordes que produce la aplicacion del método ENO contribuye a la mejora
LT de precision del proceso de deteccion de bordes.

Superposiciéh: Bordes de laMS Superposicion: Bordes Subpixel de la
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